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Criando um novo projeto

O Altium Designer pode ser aberto, uma vez devidamente instalado, por meio do menu Iniciar ou de
atalho na Area de Trabalho. E acessado em:

Iniciar — Todos os Programas — Altium — Altium Designer Release 10

A tela inicial do programa é mostrada na Fig. 1:
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Figura 1 - Tela inicial do Altium Designer

Para a confec¢do de uma PCB um projeto deverd ser criado. O caminho para criagdo de um projeto é por
meio do Menu New, como mostra a Fig. 2:
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Figura 2 - Criando um novo PCB Project
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Apos criar o projeto 0 mesmo estara vazio e aparecera uma barra no lado esquerdo semelhante a Fig. 3.
Ser4 mostrado o nome do projeto e, abaixo, a barra lateral mostrara todos os arquivos que serdo

adicionados.

Projects .
[ warkspace Darini ~ | wotkspace
[ PrB_Froieat FiFc | Poiect

@ File View ¢ Stucture Editor | CH-
EF*™ PCE_Project]. PriPCB

138 No Documents Added

Figura 3 - Aba de projetos

H4 trés tipos principais de arquivos para um projeto: arquivos fonte (.prjPCB), esquemaéticos (.SchDoc) e
PCB (.PcbDoc). Os arquivos do tipo fonte sdo os principais e contém informacdes referentes ao projeto,
além dos esquemaéticos e das placas. Os esquematicos sao onde iremos inserir os componentes e realizar o
desenho do circuito. Os arquivos PCB serdo onde desenharemos as trilhas e finalizaremos o arquivo para
prototipagem.

Precisamos agora adicionar um arquivo esquematico e um PCB ao projeto. Para criar 0 esquematico,
como mostra a Fig. 4, é usado o seguinte caminho:

Clique com o botéo direito do mouse em PCB_Projectl.PrjPCB — Add New to Project — Schematic
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Figura 4 - Adicionando um esquemético
Adicionaremos agora um arquivo com extensao PCB ao projeto. O caminho serd, Fig. 5:

Clique com o botéo direito do mouse em PCB_Project1.PrjPCB — Add New to Project — PCB
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Figura 5 - Adicionando um PCB
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Ambiente de Trabalho

A Fig. 6 mostra a tela inicial do Altium, onde se pode encontrar todos 0s recursos necessarios para a
execucdo de um projeto. A Area de Trabalho do Altium apresenta:

Botdo DXP: menu onde o usuario pode configurar sua conta Altium (usuarios cadastrados), fazer
downloads de plug-ins e atualizaces.
Barra de Menus: Onde se encontram todos os menus principais e suas funcionalidades. Os
menus s&o:
o File: menu usado pra criar, salvar e imprimir um projeto, importar componentes de
outro projeto, acessar o historico do Altium, etc.
o Edit: menu onde se pode editar componentes, trilhas, selecionar uma area, etc.
o View: menu usado para mudar as configuracfes de visualizacdo, ajustar o zoom,
habilitar/desabilitar a visibilidade das barras, etc.
o Project: menu usado para configurar projetos, além de cria-los e fecha-los, etc.
o Place: menu onde podemos encontrar as ferramentas mais usadas.
o Design: menu que configura e disponibiliza modelos de projetos e bibliotecas de
dispositivos.
o Tools: menu que possui outras ferramentas do Altium, além de atalhos para opg¢des
existentes em outras barras, etc.
o Simulator: menu usado para simulagdes e que apresenta banco de ensaios.
o Reports: menu que lista materiais em geral.
o Window: menu que controla janelas e abas.
o Help: menu de ajuda do Altium.
Barra de Ferramentas: Menu onde podemos encontrar atalhos de opg¢des existentes na Barra de
Menu tais como abrir arquivo, salvar, recortar, copiar, colar inserir componente eletronico, etc.
Abas: barra onde sdo encontradas as abas dos diferentes arquivos do projeto.
Barra de Projetos: barra onde é mostrado o projeto que esta sendo usado assim como todos 0s
arquivos que nele foram adicionados. E possivel também criar ou abrir projetos, esquematicos e
arquivos PCB, bibliotecas, etc.
Area de Trabalho: local reservado para o usuario criar os circuitos e PCB’s desejados.
Barra de Status: barra do status do Altium.
Barras de Rolagem: barra de rolagem do Altium usada para percorrer todo o projeto de forma
facil.
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Esquematico de um projeto

Para desenhar o esquematico do circuito utilizado no projeto é necessario primeiro que haja um arquivo
do tipo .SchPch no projeto e seja aberta sua aba na Area de Trabalho. O esquemético ja esté apto a edicao.

Para inserir algum dispositivo eletrénico sera utilizada a opcéo Place Part da barra de ferramentas, Fig. 7.

ey L V2= Lge| O] 4

Place Part

Figura 7 - Place Part

»= Criando um novo componente

Em certos projetos, se faz necessério a criacdo de um novo componente para a montagem do esquematico
por ndo existir nas bibliotecas que o usudrio possui. Para se criar um novo componente no Altium, deve

acessar 0 seguinte menu:

File — New — Library — Schematic Library

A tela da Fig. 8 surgira:
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Figura 8 - Tela inicial de novo componente

Para se desenhar o componente, utiliza-se 0 menu Place. Para se criar um ClI, por exemplo, utiliza-se 0s
atalhos Place Rectangle, Place Pin e Place Text String. Ao se adicionar o Place Pin, deve-se tomar
cuidado para que a ponta destacada e numerada fique para fora do componente, pois é o local onde se

realiza as ligagBes entre os componentes, Fig. 9.
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Figura 9 - Posicéo do pino do esquematico

Para finalizar a criacdo do componente, acesse 0 menu:

Tools — Rename Componentes

Ao surgir a tela da Fig. 10, renomeie seu componente, depois salve o0 arquivo com 0 mesmo nome.

i pa—

Rename Component

DipH

ak. l [ Cancel

Figura 10 - Rename Component

Ao final, seu componente “Dip 6” foi criado com sucesso, Fig. 11.
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Figura 11 - Componente final
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= Inserir um componente

Com o esquematico j& criado, pode-se abri-lo por meio da aba “Schematic”. Uma janela semelhante a da
Fig. 12 aparecera na tela.

( Place Part @I&r

Part Details

Phyzical Component 14007 -

Logical Symbol

Designator D7

LComment 1M4007

Footprint M A -
PBart 1D

Library

Databaze Table

Figura 12- Menu Place Part

Essa ferramenta do Altium tem os seguintes recursos editaveis:

e Physical Component: campo onde serd especificado o tipo de componente eletrénico a ser
utilizado.Ex: resisténcia, diodo, indutor, transistor, ClI, etc.

e Logic Symbol: simbolo I6gico do componente.

e Designator: numeragdo que diferencia determinado dispositivo e suas configuracdes dos demais
do mesmo tipo.

e Comment: comentario usado para especificar o valor da pega.

e Footprint: forma fisica caracteristica do componente em geral e de como serd inserido na placa.
Descreve do tipo de encapsulamento do CI’sao nlimero de pernas de um dispositivo, etc.

e Part ID: ID de identificagdo do componente.

e Library: arquivo onde contem o esquematico e o footprint de divesos componentes do mesmo
tipo. Tem a extensdo “IntLib”.

e Database Table: tabela database a qual o componente pertence.

Existem basicamente duas formas de escolher um dispositivo:

1. Clicar no botdo “Choose” da Fig. 12 e escolher 0 componente desejado.
2. Especificar detalhadamente o componente nos campos para edi¢do na janela da Fig. 12.

A opg¢do “History” contem uma lista com os ultimos componentes a serem utilizados. Caso o Altium
esteja sendo utilizado pela primeira vez apds a instalacdo, a opcdo mostrard uma pasta vazia. Esse botéo
abre a janela “Place Parts History”, Fig. 13.

10
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Placed Parts History
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Figura 13 - Placed Parts History

Ao clicar no botdo “Choose” na tela da Fig. 13 aparecera a janela “BrowseLibraries” mostrada na Fig. 14.
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Figura 14 - Browse Libraries

A janela da Fig. 14 tem como seguintes recursos:

e Llbraries (Bibliotecas): Item com arquivos onde contem o esquematico e o footprint de diversos
componentes do mesmo tipo. Tem a extensdo “.IntLib”.

o  Mask (Méscara): Componente escolhido.

e Campo de Selecdo: Campo onde sera selecionado um componente de determinada biblioteca.

e Esquematico: Campo onde é mostrado o esquematico do componente selecionado no Campo de
Selecéo.

e Footprint: Campo onde é mostrado o footprint do componente selecionado no Campo de
Selecéo.

e Campo de Especificacdo: Campo onde serdo mostradas as especificacbes do componente
selecionado no Campo de Selecéo.

Apbs escolher o componente desejado, basta clicar em “OK”. A janela da Fig. 13 serd aberta novamente.
O campo “Designator” agora tera uma letra relativa ao componente eletrénico selecionado. Ao lado dele
ha uma interrogacdo. Coloque um nimero ao lado para diferenciar esses dispositivos de outros que
possam ser ainda inseridos no circuito. Assim esse dispositivo pode ser referenciado pelo seu
“Designator”. Apoés clicar com o botdo direito do mouse na area de trabalho de esquematico, o
dispositivo serd inserido no esquematico. Ainda é possivel adicionar outro componente idéntico. O
Altium atualizard automaticamente as referéncias dos componentes inseridos. Digite “Esc” ¢ a janela sera
aberta novamente e assim o “Designator” do novo dispositivo pode ser alterado. Podem ser inseridos
indmeros dispositivos do mesmo tipo.

11
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A fonte pode ser inserida por meio do icone “Vcc Power Port” localizado na barra de ferramentas como

mostra a Fig. 15:

L.
T
=

Figura 15 - Vcc Power Port

O sinal de aterramento pode ser inserido por meio do icone “Gnd Power Port” localizado na barra de
ferramentas no lado esquerdo do icone “Vcc Power Port”. Ver Fig. 16

el J?— I"'IICE |

Figura 16 - GND Power Port

Uma vez que os componentes do circuito ja foram inseridos no esquematico é necessario interliga-los. Os
ramos podem ser inserido por meio do icone “Place Wire” localizado na barra de ferramentas. A Fig. 17
mostra o item:

-i’- M }‘fj

Figura 17 - Place Wire

Para conectar os componentes, apos clicar em “Place Wire”, o curso mudara: ficara semelhante a uma
cruz. Deve-se clicar em um terminal do componente desejado (um “X” aparecerd no terminal como
mostra a Fig. 18 e, em seguida, clicar no terminal do outro componente (Fig. 19). Quando a ferramenta
“Place Wire” é usada de forma correta o Altium cria uma linha que interligar os terminais dos dois
dispositivos (Fig. 20).

V{C D1
7,
Rl L
——
Resl
1K LEDI1
GND

Figura 18 - Interligando componentes no Altium

VCC Dl/
T |e N
7| "Resl
1K LED1
GND

Figura 19 - Interligando componentes no Altium
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Voo D1

Resl
1K LED1

GND

Figura 20 - Interligando componentes no Altium

O procedimento para criar os ramos do circuito pode ser repetido indefinidamente. A Fig. 21 apresenta o
esquematico pronto. O circuito apresentado acende um LED.

VCC Dl ’
R1 A
o
Resl
1K LEDM

GND

Figura 21 - Esquematico pronto

» Renomear automaticamente 0os componentes.

Ao adicionar os componentes do circuito, eles ficam com numeragdo padrdo como os resistores, R?, ou
diodos, D?, dependendo do que tiver sido configurado no componente. Ao se adicionar muitos
componentes, perde-se muito tempo para apenas renomear os componentes de modo a identifica-los.
Assim, para se renomear automaticamente todos os componentes, basta utilizar a op¢do Force Annotative
All Schematics que fica no menu Tools do esquematico

13
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Exportar para PCB

Para transferir um esquematico pronto e devidamente configurado para a PCB utiliza-se 0 Menu Design,
como mostra a Fig. 22.

Menu Design — Update PCB Document PCB1.PchDoc —  Execute Changes

Design | Tools  Simulator  Reports  Window

Update PCB Document PCBL.PcbDoc

4 Browse Library...

1] Add/Remove Library..,
Make Schematic Librany
Make Integrated Library

Project Templates »
General Ternplates »
Update Current Template..,

Rernowe Current Template..

Bletlist For Project »
Metlist For Document 4
Simulate 4

Figura 22 - Menu Design

Essa opcdo ir4 passar o circuito desenhado no esquematico para o arquivo PCB1.PCBDoc que foi criado
no projeto. E recomendado salvar o projeto antes de fazer esse passo. Logo apés, sera aberta outra janela
semelhante a apresentada na Fig. 23.

Enginesring Change Order [0 e |

Modificatiors

Status

Enable  © |Action Affected Object Affected Dosument Check |Done | Message
Add Componentsf2)
vl Add D1 Ta 88 FCB1.PobDoc
88 PCB1.FcbDoc

== GND B8 PCB1 PebDoc
v Add == HetD1_1 To B8 PCB1 PobDoc
== WEC B8 PCB1 PebDoc

| Esquematico B8 PCB1 PebDoc

% Room Esquematico (Scope=inComponer To 88 FCB1.PobDoc

Validste Chenges | [ Execute Changes | (Repart Changes.. | [0y Show Errs

Figura 23 - Engineering Change Order

Para passar todos os componentes inseridos e todas as ligag@es feitas do Esquematico para a PCB clica-se
em “Execute Changes”. Apos isso, clique em “Close”. O Altium abrird automaticamente o arquivo PCB.
A Area de Trabalho desse arquivo é escura como apresenta a Fig. 31. O esquemético exportado estara no
canto inferior direito.
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»= Criando um novo footprint

Para se criar um novo footprint no Altium, deve acessar o seguinte menu:

File — New — Library — PCB Library

A tela da Fig. 24 surgira:
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Figura 24 - Tela inicial de novo footprint

Para se desenhar o footprint, utiliza-se 0 menu Place. Para se criar o footprint do Cl criado anteriormente,
por exemplo, utiliza-se os atalhos Line e Pad. Ao se criar as linhas de contorno, deve-se selecionar a layer
“Top Overlay”. Deve-se tomar cuidado para a unidade utilizada para as distancias, no dimensionamento
de componentes, ¢ comum utilizar a unidade “mil”. Para se alternar entre “mm” e “mil” basta apertar a

tecla “Q”.
Para finalizar a criacdo do componente, acesse 0 menu:

Tools — Componentes Properties

Ao surgir a tela da Fig. 25, renomeie seu componente, depois salve o arquivo com 0 mesmo nome.

PCB Library Component [mi
[

Library Component Parameters

M ame DipH Height  Omil

Description

[ ok || concel |

Figura 25 - PCB Library Component
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Ao final, o footprint “Dip 6” foi criado com sucesso, Fig. 26.
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Figura 26 - Footprint final

* Modificacdo de Pads

Os Pads representam o local onde o furo ocorrera, por¢do em verde, e a area de soldagem, porg¢do cinza.
Caso se deseje modificar os tamanhos dessas por¢oes, clica-se duas vezes em cima do Pad desejado, a

tela da Fig. 27 surgira.
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N1 Pad [mil] - —— —— x|

\Top Laner J{Bottom Layer Jﬁ{LTDD Paste J.{Bnttom Paste J.{Tnp Solder J{Bottom Solder }\Multi—La}ler f

Location Size and Shape
X Oril & Simple ) TapMiddie-Battom ) Full Stack
Y 280mil Corner
Rotation . X-SI-ZE Y-SI.ZE Shape Radius [%]
EQmil EQmil Round -

Hale Information

Hole 5ize 30wl
@ Round
) Square
Slat Offset From Hole Center [¥/Y) Orvil il
Properties Pazte Mazk Expansion
Designator @ Ewpanzion value fiom rules
Layer [Multi-La_l.Jer v] ) Specify expansion value
Het [ND et v]
i Solder Mask Expansions
Electrical Type [Load v]
@ Expanzion walue from rules
Plated Locked [T] ) Specify expansion value
Jumper ID ] =

[] Force complete tenting on top

Testpaint Settings .
Top Bottom [F] Force complete tenting on bottom

Fabrication [ [
Assembly [l [} L

Figura 27 - Caracteristicas do Pad
No menu Hole Size, define-se o tamanho do furo do Pad e seu formato.

No menu Size and Shape, define-se o tamanho da area de soldagem do Pad, horizontal e vertical, e 0 seu
formato.

Ao finalizar as edi¢Bes do Pad clica-se em OK. As alterac@es serdo realizadas apenas no Pad selecionado.
Caso se deseje modificar todos os Pad com uma caracteristica semelhante (mesmo tamanho de furo,
pertencentes a0 mesmo componente), deve selecionar o componente, clicar com o botdo direito e
selecionar a opgéo “Find Similar Objects...”, a tela da Fig. 28 surgiré.
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Object Specific ¥ |
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Companent Free A
M arne Free-1 Ay
Haole Size A0l A
Fabrication Testpaint - T Ay
Fabrication Testpaint - B A
Azzembly Testpaint - Tof Ay 3
Azzembly Testpoint - Bot A 1
Solder Mazk Tenting - T Ay
Solder Mazk Tenting - B A
Solder Mazk Overide Ay
Solder Mazk Expansion A
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Plated v A
Pazte Mazk Overide Ay
Pazte Maszk Expansion A
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Shape [&ll Layers] R ound A
# Size [All Layers] B0l Ay
Y Size [All Layers] GOl A
Dl Type Puriched Ay
Haole Type R ound A
Pad Corner Badius [%] [¢ 505 Ay
Pad Jumper (D 1] A
Pad = Offzet Ol Ay -

Zoom M atching Select Matched Clear Existing [ ] wihale Librarny

[7] Create Expression Fun Inspector

’ Apply ] [ ak. H Cancel

- - - - -
Figura 28 - Find Similar Objects
Para selecionar o conjunto de componentes desejado, basta selecionar a caracteristica pela qual deseja

selecionar os componentes, modificando a situacdo de Any para Same. A janela da Fig. 29 surgird. Com
isso, basta modificar a caracteristica desejada e todos 0s componentes selecionados serdo modificados.
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Figura 29 - Tela de modificagdo das caracteristicas de componentes similares.
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PCB de um projeto

= Layers
Layers sdo os tipos de camadas com as quais sdo feitas as ligagBes dos componentes no PCB. As

principais layers séo:

e Top Layer: layer de camada superior
e Bottom Layer: layer de camada inferior
e Keep-Out Layer: layer de corte

*» Regras de PCB

Podem-se definir regras para o roteamento de modo a facilita-lo. Dessa forma, acessamos o menu Design,
opcao Rules, Fig. 30.

<7 PCB Rules and Constraints Editor [mil] Gl =X
=13 Design Rules
=-E" Electrical
" Electiical Clearance wRFRBSG
Where The First Object Matches Full Query
L2 ShartCiroui ©u Al
“Z* Un-Fouted Net (© Net
=% UnRoutedMet () Net Class
;3' UnComected Pin ) Layer
E Hﬂgmgm ) Net and Layer
A ©) Advancad (Query) Query Buider ...
=
> Routing Topalogy Where The Second Object Matches Full Query
2% Routing Friority @M A1l

-+% Routing Layers

© Net
5% Rauting Comers e

o7 Routing ¥ia Stle D Net Class
% Fanout Cantral © Layer
2% Diferential Pairs Routing 7 Netand Layer
3 ST © Advanced (Query)
[ Mask
&5 Plane Corstraints
(=] Power Plane Cannect Style
i L7 PlaneConnect
(=] Power Plane Clearance Different Nets Only
i & Planellearance Minimum Clearance 10mi

£ Polygon Conrect Style:

1.7 PolyganConnect - &
-5 Testpaint
5 Manufachuing =
(-2 High Speed ;
B
&

4F Placement
| Signal Integrity

o] [own | [

Figura 30 - Menu Rules
As principais op¢des desse menu so:

e Electrical - Clearence - Clearence: define-se a distancia minima entre as ligacGes.
e Routing - Width - Width: define-se o tamanho minimo, méaximo e preferido de cada layer.
e Plane - Polygon Connect Style — Polygon Connect: modifique para direct connect.

= Roteamento do PCB

Com o arquivo de PCB criado, Fig. 31, arraste os componentes inseridos na etapa anterior para o centro
da tela de forma que fique com a melhor visualizacdo possivel. As ligacBes entre os terminais ainda estéo
presentes.
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Figura 31 - PCB

Para rotear a placa primeira escolha a Camada Bottom Layer na parte inferior. Com essa camada
selecionada, clique na opcéo da Barra de Ferramentas Interactively Route Connections.

=% : .

Figura 32 - Interactively Route Connections

O cursor ird tomar um formato de cruz e ao clicar em um terminal de algum dispositivo um circulo sera
formado em torno dele.

Figura 33 - Passo 1

Arraste 0 cursor com o botéo esquerdo clicado até o préoximo terminal. Aparecerd a trilha em AZUL no
caminho escolhido. Por fim, um circulo também se formara em torno do terminal do segundo dispositivo
ao se clicar nele.

Figura 34 - Passo 2
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Figura 35 - Passo 3

Figura 36 - Passo 4

Repete-se entdo o processo para todos os outros componentes e ligagdes, Fig. 37.

Figura 37 - PCB roteado

Caso se deseje modificar a espessura de uma trilha especifica ou a layer a qual pertence, basta dar dois
cliques na referida trilha e alterar a espessura em Width e modificar o tipo de layer na opcéo Layer, Fig.

38.
Srers | i=
Start  X: Omil
¥ 300mil
Width  10mi
= #—— End X: 200mil
1 Y. 300mi
Properties
Layer |§§’5’t’t’5i‘ﬁ“ﬁ’i§é}'i5§ ............................. - I Locked &
Met IND Met v] Keepout E
|l [ oK ] I Cancel ‘

Figura 38 - Opcdes de trilha
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= Malha de Potencial

Em certos PCB, torna-se dificil realizar as ligacdes de determinada NET por ja existirem muitas ligacGes
feitas. Desse modo, utilizam-se as malhas de potenciais. Geralmente utiliza-se malha de potencial para o
GND. A malha é adicionada através da opcdo Place Polygon Plane na barra de ferramentas, Fig. 39.

Figura 39 - Place Polygon Plane

Na tela da Fig. 40, define-se a layer utilizada para a malha e a que NET ela deve ser conectada. Aperte a
tecla OK e depois, de volta a tela do PCB, desenhe o plano e, ao final, aperte ESC, Fig. 41.

Fill Mode
@ Salid (Copper Regions) () Hatched [Tracks/trcs) () None [Outlines Orily)
Remove Islands Less Than
o0 [sq. mils]) In Area
Arc A imati
=T PP
[/,_I\\\\& taximum D evistion From Perfect
-.-\\.)/,—‘_f Are 051 2mil
\
|
= | _ Remove Mecks When Copper
* ) Width Less Than Smil
Properties Met Oplions
Hame ttom Layer-No Net Connect to Net
Layer Bottam Laper v] [F‘our Ower All Same Met Objects v]
Remove Dead Copper
Lock Primitives
Locked [}
Ignore On-Line Yiolations ]

Figura 40 - Polygon Pour

Figura 41 - PCB finalizado

23
PET - Engenharia Elétrica UFC Margo — 2014



Impressao

Para se realizar a impressao do PCB, primeiro deve-se acessar a opgdo Preview no menu File, Fig. 42.

Preview Composite Drawing of [PCELPcbDoc] [

[ Oa |[Owan) [Hoox ] [ e |y 14 1y p) [Page a4 (11690 5268)

Figura 42 - Print Preview

Para preparar o0 arquivo para impressao, deve-se realizar 0s seguintes passos:

e Clique com o botdo direito do mouse e acesse Page Setup. Em Scaling, mude para Scaled Print e
depois para 1. Em Color Set, mude para Mono. Clique em Close, Fig. 43.

Preview Composite Drawing of [PCBL.PcbDoc] [l >

=)

< m ] »

[Oa |[Owen] (O] [ & e E 44 11y bl [Pags-ad(116s0 5 5256)

Figura 43 - Arquivo de impresséo com a escala correta

e Clique com o botéo direito do mouse e acesse 0 menu Configuration. Marque a opcéo Holes.
e Clique com o botdo direito nas layers “Top layer” e “Top Overlay” e na opgdo Properties.
Marque Hide para todas as opc@es. Clique em OK e em OK novamente, Fig. 44.
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Figura 44 - Arquivo para impressao

Seu arquivo esta pronto para impress&o.

= Gerber Files

Quando se trabalho com prototipagem de placas, 0s equipamento mais utilizados sdo os fotoploters para a
formacdo das imagens da PCI e que pode ser gerado a partir de qualquer programa para projeto de PCI.
Para isso, sdo gerados os chamados Gerber Files, onde cada layer é gerada separadamente para
visualizacdo em programas editores, sem necessitar do programa originalmente utilizado para o projeto da
placa [MICROPRESS].

Para melhores informagfes sobre como gerar os Gerber Files a partir do Altium, acesse:

http://micropress.com.br//application/assets/files/gerando-gerber-no-altium-designer.pdf
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